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INSPEGOES PRELIMINARES

Quando receber o instrumento, verifique se este nao sofreu nenhum dano durante o transporte.

Se houver algum problema, contacte a assisténcia técnica para se certificar sobre as possibilidades de reparos.
Junto com o equipamento vocé esta recebendo em CD ou via download:

+ Manual de Instalagao e Operacao;

Este manual atende ao equipamento:

CCK 7200S

RECOMENDAGOES

Leia este manual atentamente, antes de proceder a instalagao da unidade.

Para o uso apropriado do equipamento, é essencial que os procedimentos normas de seguranga sejam seguidos.

N&o instale 0 equipamento, caso seja verificado a ocorréncia de algum dano durante o transporte.

Toda operagao de manuteng&o, conserto ou abertura do instrumento deve ser executada apenas por técnicos autorizados.

DESCRIGAO FUNCIONAL

O CCK 7200S é um medidor de energia multifungao classe 0,2% de precisdo que realiza 130 amostras para cada ciclo de
tenséo e corrente. Construido para montagens em porta de painel (padrdo DIN 96 mm x 96 mm) ja com teclado e display
incorporados, possui 3 memédrias independentes para registro das seguintes informagdes:

*  Memoria de massa para medi¢do de energia;

Fabricado nas versdes:
CCK 7200S:
*  Com porta de comunicacgéo serial RS 485 (protocolo MODBUS RTU para informag&o em tempo real);
*  Com porta de comunicagdo ETHERNET 10/100 Mb (protocolo MODBUS TCP/IP para informagao em tempo real );
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TABELA DE MEDIGAO

O CCK 7200S executa a medicao das seguintes grandezas:

Volt . . . v
Ampére e e e <
VA L 4 L 4 L 4 L 4
Watt Total, Ponta e Fora Ponta < v v V.
Watt hora Total (importado e exportado), Ponta e Fora Ponta < v v Ve
var Total, Indutivo e Capacitivo v < < e
var Reverso Total, Indutivo e Capacitivo Ve
var requerida para corre¢ao do Fator de Poténcia %4
var hora < v v v
Fator de Poténcia v v v v
Demanda v v v v
THD - Ampére v . Ve A

THD - Volt ¥ . e e

Frequéncia v
Espectro de Harmonicas de Tenséo até 302 Ordem %4 %4 %

Espectro de Harménicas de Corrente até 302 Ordem 24 24 24

Tabela 1: GRANDEZAS DE MEDICAO
* Armazenado em memoria de massa

HARMONICAS

A unidade CCK 7200S elabora a andlise espectral até a 30° harmdnica, sendo que o método de amostragem utilizado, em
conjunto com o modelo matematico de reconstrugao do sinal medido, possibilita uma excelente aproximacao de alto nivel em
toda a faixa operacional.

CONTADORES DE ENERGIA

A unidade CCK 7200S dispde dos seguintes acumuladores de energia que podem ser visualizados localmente no display:
* Energia ativa total (kWh)l;
» Energia reativa capacitiva ( kvarh cap);
» Energia reativa indutiva ( kvarh ind);
» Energia ativa reversa total (kwh);
* Energia reativa reversa ind (Quadrante 3);
» Energia reativa reversa cap (Quadrante 2);
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COMUNICAGAO SERIAL

O CCK 7200S possui uma porta de comunicagao serial RS485 disponivel no painel traseiro.

| CCKCONVUSB

Figura 1: COMUNICACAO SERIAL NO PADRAO RS 485

D-
TERRA l
D+

RS485

WARE WAST war [N

CCK Automagéo Ltda

MODELO: CCK7200S
CONSUMO: Max 20 VA
90 a 254Vca ou 125Vcc

IRt IRY ISt 1S} Tt 1T}

Figura 2: LIGACAO RS485

*  Nao pode haver conflito de enderegos RTU com outros equipamentos conectados a mesma rede RS485.

e Somente deve haver um mestre na comunicagao RS485;

* A quantidade maxima de equipamentos na mesma linha RS485 é limitada pela impedancia da rede, e
pode chegar a um maximo de 32 (conforme item 3.4.1 da pagina 27 do manual de 12/02/02 do

MODBUS.ORG );
* Adistancia méxima esté limitada em 1000m com cabo AWG 22, trancado e blindado.
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COMUNICAGAO - PADRAO ETHERNET 10/100 MB

SWTCH

Figura 3: COMUNICACAO PADRAO ETHERNET 10/100 Mb

A Nao pode haver conflito de enderegos IP com outros equipamentos conectados a mesma rede
MO8 ETHERNET.
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FORMULAS DE MEDIGAO

Tensdo RMS

t+T
V s =T t)dt T=100 ciclos

Corrente RMS

t+T
I pis= \/ f l

Poténcia Ativa z]T
Poténcia Reativa t+T *
Py= t)dt *=Tensao defasada de 90°.

Poténcia Aparente

PAP:VRMSXIRMS

Tensao Média

1
V vep = g(VRMSR +V eus,t VRMST)

Corrente Média

1

IMED:§(IRMSR+IRMSS+IRMST)

Poténcia Total

PATTOT:(PATR+PATS+PATS)

Energia Ativa

Energia Reativa

Fator de Poténcia

Distorgao Total

VV24Vi+ . +V2)

V(Vi+Vi+Vie. +V})
Vi = Amplitude da Fundamental
V3,Vs,... = Amplitude das Harménicas
Vv = Amplitude das componentes ndo harménicas

THD+N =100X

Espectro

H(n)=100x 1 \/(T v(t)cos(nwt)dt)2+(t+f v(¢)sin(nwt)de)’

RMS t t

Conversao de 2
para 3 elementos

iy(t)=—ip—iy(t)
v (t)==1/3(vis(t)+ver (1))
v(t)=vas(t)+vs(t)
vr(t)=vee(t)+vs(t)

Angulos

UR-US, UR-UT = defasagem (graus) entre as componentes fundamentais das tensdes das
respectivas fases

UR-IR, US-IS, UT-IT = defasagem (graus) entre as componentes fundamentais da tenséo e da
corrente para cada fase.
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ANGULOS DE FASE

Angulos | sa0 0s &ngulos entre os componentes fundamentais a corrente e a tenséo associada.
Angulos V séo os angulos entre fase R entre fase Se T.

FATOR DE POTENCIA

Por Wattimetro:
Por fase

P
[FP|= |-
P

AP

Total

p AT_TOT

[FPor|=

P AP_TOT

As informagdes numéricas exibidas no display séo atualizadas a cada segundo.
Poténcia requerida é a poténcia reativa necessaria para manter a carga na faixa de fator poténcia desejado.
Tanto as harménicas como a distorgdo harménica total sé@o referentes ao valor da porcentagem do RMS Total.

MEMORIA DE MASSA DE MEDIGAO

A unidade CCK 7200S dispde de memoria de massa de 35 dias continuos, separados em intervalos de 5 minutos para as
seguintes grandezas:

\ L4 L4 14
A 4 14 4
W Total, Ponta e Fora Ponta v
W hora Total (importado e exportado), Ponta e Fora Ponta v
var Total, Indutivo e Capacitivo v
var Reverso Total, Indutivo e Capacitivo v
THD - Ampére 4 %4 ¥
THD - Volt v v v

Tabela 3: GRANDEZAS ARMAZENADAS EM MEMORIA DE MASSA

Na chegada do 36° dia, os valores do primeiro dia s&o apagados e ficam na meméria os dos ultimos 35 dias.
A memoria de massa € transferida para o microcomputador através da comunicacéo serial pelo programa SW CCK PC 6000.

SINCRONISMO

Desde que conectada a um SISTEMA CCK com a presenga de uma unidade CCK MESTRE (*),
0O CCK 7200S mantém o sincronismo quanto aos intervalos de medigdo da concessionaria, quando estiver disponivel uma
outra unidade CCK ligada a medigao da concessionaria.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Meméria de massa de medicao: 18 grandezas integradas em intervalos de 5 minutos 35 dias continuos;
Rollover dos contadores de energia : 4,294,967,295 (65 anos) referente ao secundario, inicializavel na programagao.
Nivel de protegao: IP 20;
Alimentacgao: de 90 ~ 254Vca/125 Vcc;
Consumo: 40 VA;
Consumo dos Tc’s: 0, 15 VA;
Display: 4 linhas, 16 colunas;
Teclado com 6 teclas;
Temperatura de operagao: -10 °C a +70 °C;
Temperatura de armazenagem: -25 °C a +70 °C;
Umidade relativa do ar: 95% a 25 °C sem condensagéo (condi¢des normais) ;
Corrente medigao: de 25 mA até 5 A;
Tensdo de medigédo: de 10 V a 500 Vca (L/L);
Frequéncia da rede: 47 Hz a 63 Hz;
Amostragem: 130 (60Hz) 156 (50Hz) amostras por ciclo;
Classe de exatidao: 0,2 % do fundo de escala;
Harmonicas: tenso e corrente até a 30
Comunicacao:
CCK 7200S:
* Uma porta de comunicagéo serial RS485 - protocolo de comunicagdo MODBUS RTU (¥);
*  Uma porta de comunicagéo serial ETHERNET 10/100 BASE-T, protocolo de comunicagdo CCK TCP/IP e MODBUS
TCP/IP(*);

(*)Este protocolo s6 pode ser utilizado para leitura das medigoes em tempo real, nao pode ser
utilizado para leitura das memérias de massa.

ENTRADAS DE TENSAO

OBS.: Este equipamento deve operar sempre aterrado (o terminal “T” do conector de entrada de
alimentacdo deve ser conectado ao Terra local)

* Impedancia de Entrada: a resisténcia entre Fase e Terra, bem como entre Neutro e Terra, é de 1,66 MOhms.

* Fundo de Escala de Medigao: 500 Vrms (Fase-Neutro) ou 866 Vrms Fase-Fase, para onda senoidal, equivalente a
707 volts pico (Fase-Neutro). A soma da tenséo Neutro-Terra (se existir) e de qualquer outra tensdo Fase-Neutro
deve ser menor ou igual a 500 Vrms.

»  Suportabilidade: maximo 1000 Vrms Fase-Neutro (duragéo ilimitada).

ENTRADAS DE CORRENTE

» Configuragao: o equipamento possui transformadores de corrente internos, com entradas independentes entre si.
Resisténcia Série do Primario (“burden”): menor ou igual a 0,01 Ohms, por fase, medidos entre os bornes do
equipamento.

Corrente Nominal: 5Arms

Poténcia Dissipada na Entrada: 0,25 W por fase com corrente de SArms.

Fundo de Escala da Medigao: 12Arms para onda senoidal, equivalente a 17A pico.

Suportabilidade:

o 15 A por fase, por tempo ilimitado;

o 25 A por 1 minuto;

o 200 A por 1 segundo.
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INSTALAGAO

MONTAGEM DA UNIDADE

A unidade CCK 7200S deve ser instalada em painéis elétricos compativeis com as caracteristicas construtivas da unidade. Os

terminais de unidade conectados aos sinais de tensao e corrente ndo devem estar acessivel.
A unidade deve ser instalada em local protegido contra a dgua. Certifique-se que a unidade esteja selada e protegida.

Quando utilizar em atmosfera explosiva, os terminais devem ser isolados e colocados em uma area de

-

seguranca.

E recomendavel a instalagao da unidade em painéis que ndo estejam suijeitos a vibragao, a uma temperatura ambiente de 0 a
50°C.

; Nunca desconecte as entradas de corrente sem a prévia desenergizagao da alimentacao da carga
ey o o - o o o 2 o o o 2 o
AU medida. Caso isto ndo seja possivel, é necessério curto-circuitar os secundarios do transformador de
corrente (TC), utilizando as chaves de afericdo instaladas.

Os bornes para conexdo dos sinais de tensao e corrente sao identificados da seguinte forma:

1° elemento VR AR, R

2° elemento VS AS, §S

3° elemento i AT, 3T
N (NEUTRO)

Tabela 4: IDENTIFICACAO DOS BORNES DE MEDICAO

E preponderante quando forem realizadas as conexdes elétricas aos sinais de tensao e corrente que estas
/il A . . . . . 7 .
S8 sejam realizadas de modo que fiquem em fase com circuito elétrico.
Caso contrdrio, isto implicard no mau funcionamento do equipamento.

Para orientar nestas conexdes, 0 CCK 7200S tem como recurso apresentar no DISPLAY para o usuario os seguintes angulos
(vide item OPERAGAO):

¢ Entre as tensoes;
e Entre tensdo e corrente;

Que devem apresentar os valores constantes nas tabelas abaixo, de acordo com o fator de poténcia no local onde esta
instalado o CCK 7200S

A Nunca abra os sinais de corrente na borneira do CCK 7200S sem se certificar que estes sinais estao curto-
A circuitados nos secundérios dos transformadores de corrente (TC’s) conectados ao CCK 7200S;
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IDENTIFICAGAO DOS BORNES

RS485 + Sinal + da Serial RS485 para supervisédo

RS485 TERRA Sinal terra da Serial RS485 para supervisdo

RS485 - Sinal - da Serial RS485 para supervisdo

N Neutro da alimentagdo de 90Vca a 254Vca com selegdo automatica de tensao ou 125Vcc polo + ou -.
F Fase da alimentagcédo de 90Vca a 254V ca com selecédo automatica de tenséo ou 125Vcc polo - ou +.
T Terra da alimentagéo

Tabela 5: IDENTIFICAGAO DOS BORNES

- Alimentacao em corrente continua (Vcc):
@ 1)A polaridade é ignorada;
2)Nao ligue o terra.
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DESENHO MECANICO

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

s

0000
CCK 7200$

MULTIMEDIDOR DE ENERGIA

@

96 mm
-t >

VISTA TRASEIRA
En ‘
I Iv! v! v! NI I

80 mm

CCK Automacao Ltda =
MODELO: CCK7200S c
CONSUMO: Max 20 VA
90 a 254Vca ou 125Vce F TN
IRt IR} 1St 1Sy 1Tt 1T}

Y

L 90 mm
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Figura 4: MEDIDAS MECANICAS
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LIGAGAO TRIFASICA - FASE NEUTRO - 4 FIOS

Os angulos entre tensdes, correntes e tenséo e corrente apresentados no CCK 7200S obedecem ao diagrama fasorial
representado abaixo, onde 0 NEUTRO (centro dos vetores de tenséo e corrente) é referéncia:
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Figura 5: ANGULOS NA LIGACAO TRIFASICA FASE NEUTRO, 4 FIOS

ANGULO ENTRE TENSOES

0 Recomendamos como primeiro passo o faseamento das tensdes na sequéncia positiva VR: 0° ,VS:
4 120° e VT: -120°, seguida do faseamento das correntes;

ANGULO ENTRE TENSOES E CORRENTES

Estes angulos variam de acordo com o fator de poténcia, conforme a tabela abaixo:
Para a elaboragdo da tabela acima foi utilizada a seguinte formula:
Supondo tensao e corrente senoidais e sistema simétrico.

’!\‘ Angulo entre tensao e corrente = cos-1j, onde j é o valor do fator de Poténcia;

Exemplo:
Para um Fator de Poténcia de 0,95, teremos:

- cos-1(0,95) = 18,1°
9

Como apresentado no diagrama fasorial acima, se diz que o fator de poténcia estad INDUTIVO se a corrente estiver atrasada
no sentido horario em relagdo a tenséo (o angulo entre a tenséo e corrente é apresentada com o sinal NEGATIVO no CCK
72008S) e, caso contrario (corrente adiantada em relagdo a corrente), angulo POSITIVO o fator de poténcia sera CAPACITIVO;
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ESQUEMA DE LIGACAO - TRIFASICA, 4 FIOS - SEM TP

R P1 — P2 >
I
S1 S2

< S - Pl- P2 > ?D:
I ] o
zZ s1 S2 <
=5 T P1 p2. O

e

. oo @N‘@ @W@ @W@M 3
REGUADE o e e
AFERICAO oflo o [llc B4 (SIS BE =

ole|o/elo|e|ojef o

CCK Automacgao Ltda
MODELO: CCK7200S
CONSUMO: Max 20 VA
90 a 254Vca ou 125Vcc

Figura 6: ESQUEMA DE LIGACAO TRIFASICA FASE NEUTRO, 4 FIOS SEM TP
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ESQUEMA DE LIGACAO - TRIFASICA, 4 FIOS - COM TP
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Figura 7: ESQUEMA DE LIGACAO TRIFASICA FASE NEUTRO, 4 FIOS COM TP
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Faixa de medicdo de tensdo no borne do equipamento: 30 Vca até 500 Vca; Faixa de medi¢ao de
corrente no borne do equipamento: 25 mA até 6A;

ESQUEMA DE LIGAGAO - TRIFASICA - FASE FASE - 3 FIOS

Os angulos entre tensdes, correntes e tensao e corrente apresentados no CCK 7200S obedecem ao diagrama fasorial
representado abaixo, sendo que, neste tipo de ligagdo ndo NEUTRO, sendo uma das tensdes, no caso do desenho a tenséo
S, a referéncia da medig&o:

VRS

ANGULOS
ENTRE
CORRENTE

Figura 8: ANGULOS NA LIGACAO TRIFASICA FASE FASE, 3 FIOS

ANGULO ENTRE TENSOES E CORRENTES
Estes angulos variam de acordo com o fator de poténcia, conforme a tabela abaixo:

F.P. 0,86 CAP 0,90 CAP 0,95 CAP 1,0 0,95 IND 0,90 IND 0,86 IND
IR @ VR 0° -4° -12° -30° +48° +56° +60°
IS@ VS -60° -56° -48° +30° +12° +4° 0°

Tabela 6: VALORES DE FATOR DE POTENCIA x ANGULOS

Para a elaboracdo da tabela acima foi utilizada a seguinte formula:
Fator de poténcia = cos j

éngulo entre corrente da fase R e tens&o entre as fases Re S =cos -1 - 30°
Angulo entre corrente da fase T e tensé&o entre as fases T e S = cos -1 j + 30°
Como exemplo, 0 campo da tabela onde o valor do fator de poténcia é 0,86 capacitivo:

Fator de poténcia = cos j, portanto 0,86 = cos |
éngulo entre corrente da fase R e tensdo entre as fases R e S = cos -1 0,86 - 30° = 0°
Angulo entre corrente da fase T e tenséo entre as fases T e S = cos -1 0,86 + 30° = +60°

Em caso de ligaco invertida no sentido da corrente, fase de tens&o trocada com a fase da corrente, ou ambos, os valores dos
angulos entre tensao e corrente serao totalmente discrepantes.
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ESQUEMA DE LIGACAO - TRIFASICA - FASE FASE, 3 FIOS SEM TP
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Figura 9: ESQUEMA DE LIGACAO TRIFASICA FASE FASE, 3 FIOS SEM TP
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ESQUEMA DE LIGACAO - TRIFASICA - FASE FASE, 3 FIOS COM TP
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Figura 10: ESQUEMA DE LIGACAO TRIFASICA FASE FASE, 3 FIOS COM TP
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OPERAGAO

Em seu painel frontal, a unidade CCK 7200S apresenta um display de quatro linhas, 16 caracteres alfanuméricos e 4 teclas de

navegagao.

No display s&o apresentadas as diversas grandezas e parametros programaveis na unidade, através do teclado. Com as teclas
', , Ese e PRe ¢é possivel a navegacao e programacado das principais fungdes na unidade CCK 7200S.

As fungbes podem ser separadas em:
* Navegagao;

*  Programacé&o local;

*  Programagéo remota através do programa para microcomputadores SW CCK PC;

V med Tensao Média das fases ligadas V(*)
VR Tensao da Fase R V(*)
VS Tenséo da Fase S V(*)
VT Tensdo da Fase T V(*)
A med Corrente Média das fases ligadas A(¥)
AR Corrente da Fase R A(%)
AS Corrente da Fase S A(%)
AT Corrente da Fase T A(¥)
VA tot Poténcia Aparente Total VA(¥)
VAR Poténcia Aparente da Fase R VA(*)
VA S Poténcia Aparente da Fase R VA(*)
VAT Poténcia Aparente da Fase R VA(¥)
W tot Poténcia Ativa Total W(*)
WR Poténcia Ativa da Fase R W(*)
WS Poténcia Ativa da Fase R W(*)
WT Poténcia Ativa da Fase R W(*)
var tot Poténcia Reativa Total var(*)
var R Poténcia Reativa da Fase R var(*)
var S Poténcia Reativa da Fase R var(*)
var T Poténcia Reativa da Fase R var(*)
FP tot Fator de Poténcia Total

FP R Fator de Poténcia da Fase R

FP S Fator de Poténcia da Fase R

FPT Fator de Poténcia da Fase R

IRUR Angulo entre a corrente e a tenséo da fase R Graus
ISUS Angulo entre a corrente e a tensdo da fase S Graus
ITUT Angulo entre a corrente e a tensdo da fase T Graus
Hz Frequéncia Hz
VR sec Tens&o Secundaria da Fase R V

VS sec Tens&o Secundaria da Fase S Vv

VT sec Tens&o Secundaria da Fase T V

IR sec Corrente Secundaria da Fase R A

IS sec Corrente Secundaria da Fase S A

IT sec Corrente Secundaria da Fase T A

Wh Consumo de Energia ativa Wh(*)
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varh Consumo de Energia Reativa Indutiva varh(*)
varh cap Consumo de Energia Reativa Capacitiva VA(*)
varh ind Consumo de Energia Reativa Indutiva VA(¥)
Wh (-) Energia Ativa Reversa Wh(*)
var Q2 Energia Reativa Reversa varh(*)
var Q3 Energia Reativa Reversa varh(*)
THDVR Percentual de Distorcdo Harmonica de Tensao da Fase R %
THDVS Percentual de Distorgao Harménica de Tensado da Fase S %
THDVT Percentual de Distorgao Harménica de Tensado da Fase T %
THDIR Percentual de Distor¢do Harmoénica de Tenséo da Fase R %
THDIS Percentual de Distor¢do Harmoénica de Tensdo da Fase S %
THDIT Percentual de Distorgao Harménica de Tensado da Fase T %

Tabela 7: INFORMAGCOES MOSTRADAS NO DISPLAY

‘@ Estas unidades sao acrescidas do k(kilo) ou M (mega) dependendo das relagoes de potencial
4

(TP) e de corrente (TC) programadas.
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NAVEGAGAO

As grandezas apresentadas no display da unidade CCK 7200S est&o organizadas em sua memoria interna na forma de uma
matriz de diversas telas, como apresentada a seguir, onde a navegacio das telas s3o feita através de teclas /\ e /.

1 Tenséao Fase Neutro Média e por Fases

2 Tensao Fase Fase Média e por Fases

3 Corrente Média e por Fases

4 Poténcia Aparente Total e por Fase

5 Poténcia Ativa Total e por Fase

6 Poténcia Reativa Total e por Fase

7 Fator de Poténcia Total e por Fase

8 Frequéncia e THD de Tensao por Fase

9 Frequéncia e THD de Corrente por Fase

10 Angulos: IR entre UR, IS entre US e IT entre UT

11 Angulos: UR entre UR, UR entre US e UR entre UT

12 Tensoes de Secundario das Fases R, S, T

13 Correntes de Secundario das Fases R, S, T

14 Energia Consumida Total, Energia Reativa Consumida Capacitiva e Energia Consumida Reativa Indutiva
15 Energia Reversa Total, Energia Reativa Reversa Capacitiva e Energia Reativa Reversa Indutiva

Tabela 8: INFORMAGOES DO DISPLAY

Algumas grandezas por fase s6 sdo apresentadas quando a ligagdo é do tipo fase-neutro, 3 elementos, por exemplo: quando a
ligagéo € do tipo 2 elementos, 3 fios, ndo é apresentado o fator de poténcia por fase.
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PROGRAMAGAO LOCAL

As seguintes grandezas podem ser programadas localmente na unidade CCK 7200S:
e Data e hora;
* Relagéo do transformador de tenséo (RTP);
* Relagéo do transformador de corrente (RTC);
* Tipo de ligagéo elétrica (Trifasica Fase Neutro 4 fios e Trifasica Fase Fase - 3 fios);
»  Comunicagéo (endereco ,velocidade e paridade);
¢ Senha;
e Iniciar memoria;
*  Programagéo de endereco IP, Mascara e Gateway;

O acionamento da tecla #Re faz com que a unidade entre no modo programagao, apresentando no DISPLAY a data e hora no
formato abaixo:

Figura 11: DISPLAY EXEMPLO DO MODO DE PROGRAMACAO

Para sair do modo de programacé&o, pressione Ese em qualquer tela.

Data e Hora
RTP

RTC

Tipo de Ligagéo

Comunicagéo

Senha

Iniciar Memoria

O N | OB IWIN|~

IP, Mascara e Gateway

Tabela 9: SEQUENCIA DO DISPLAY NO MODO DE PROGRAMAGAO

SENHA DE FABRICA

A senha de fabrica no modo de programagao ¢ a seguinte sequéncia das teclas: /A VANV A Y

DATA E HORA

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medigao acione a tecla #Ré, para entrar na programagao

de data e hora;
Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

Figura 12: DISPLAY NO MODO DE PROGRAMACAO DE DATA E HORA
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Pressione a tecla Pre;

Entre com a senha de fabrica;

Atecla Pré permite a selegdo do campo que sera programado;

Asteclas /\ e \/ permitem o incremento e decremento do valor do campo que sera programado;
Confirme a programag&o com o acionamento da tecla PRre.

*! o equipamento ndo permite a programacao de data e hora invalida.

RELAGAO DE TENSAO (RTP)

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medigao acione a tecla Re, para entrar na programagao.
Pressione a tecla \/ uma vez. Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

TFF-i= 132668
TPSec: 115

Figura 13: DISPLAY NO MODO DE PROGRAMAGAO DE TP

Pressione a tecla Pre;

Entre com a senha de fabrica;

O campo [EBprid| refere-se a tenséo nos enrolamentos primarios dos transformadores de potencial (TP) utilizados para
ligacdo do CCK 7200S;

O campo [EBseg| refere-se a tens&o nos enrolamentos secundarios dos transformadores de potencial (TP) utilizados
para ligagdo do CCK 7200S;

Atecla PrReé permite a selecdo do campo que sera programado;

As teclas /\ e /' permitem o incremento e decremento do valor do campo que sera programado;

Confirme a programagéo com o acionamento da tecla PRe;

Os valores de tensao nos enrolamentos secunddrios podem ser confirmados através das

grandezas de medicao U1 sec, U2 sec e U3 sec.

9

O acionamento continuo destas teclas executam o incremento e decremento acelerado do

valor do campo.

RELAGAO DE CORRENTE (RTC)

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medig&o acione a tecla #Ré, para entrar na programagao.
Pressione a tecla \/ duas vezes. Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

Figura 14: DISPLAY NO MODO DE PROGRAMACAO DE TC

Pressione a tecla Pre;

Entre com a senha de fabrica;
O campo [E€pzd| refere-se a corrente nos enrolamentos primarios dos transformadores de potencial (TC) utilizados

para ligacdo do CCK 7200S;
O campo [E€seg| refere-se a corrente nos enrolamentos secundérios dos transformadores de potencial (TC) utilizados

para ligacdo do CCK 7200S;
Atecla Pré permite a selegdo do campo que sera programado;
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« Asteclas /e V permitem o incremento e decremento do valor do campo que seré programado;
»  Confirme a programagao com o acionamento da tecla #re;

TIPO DE LIGAGAO

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medi¢do acione a tecla #Re;
Pressione a tecla \/ trés vezes. Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

utro -+

Figura 15: DISPLAY NO MODO DE PROGRAMACAO ELEMENTOS E LIGACAO

¢ Pressione a tecla Pre;

Entre com a senha de fabrica;

* Atecla PRé permite a selegéo do campo que sera programado: Med.| e Lig.];
* Asteclas /\ e \/ quando em &aH permite selecionar FEiEasiea;

* Asteclas /\ e \/ quando em g permitem selecionar entre [FaselNeuEzel(4 fios) ¢ FasalFasal(3 fios);

»  Confirme a programagao com o acionamento da tecla #re;

Para orientar ao usuario quanto a conexao correta dos sinais de tensao e corrente ao, quando na visualizagdo do modo de
ligagéo, além da informagdo se o CCK 7200S esta operando no modo trifasico fase-fase ou fase-neutro, também é
apresentado ao usuario as seguintes informagdes relativas ao correto faseamento entre tensao e corrente:

@ Caso a fase de corrente seja diferente da fase de tensao, o sinal apresentado é negativo;
Esta indicacao s6 é vélida quando:
1)O fator de poténcia medido esta na faixa de 0,76 capacitivo a 0,76 indutivo;

2)A tensao de secundario medida é maior que 10V;

3)A corrente de secundario medida é maior que 50mA;

COMUNICAGAO

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medigdo acione a tecla #Re;
Pressione a tecla \/ quatro vezes. Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

254

Faridad
Hao
Figura 16: DISPLAY NO MODO DE PROGRAMACAO DA COMUNICAGAO

¢ Pressione a tecla Pre;
«  Entre com a senha de fabrica;

CCK Automacgéo - Manual de Instalacao e Operagéo - CCK 7200S - 21/08/2018 - Rev. 4 - Pagina 27



* Atecla Pre permite a sele¢do do campo que sera programado: [End| €1 e [Paridade]
+ Asteclas /\ e \/ quandoem [End permite selecionar o enderego de comunicag&o da unidade: de 1 a 254;

+ Asteclas /\ e \/ quandoem [1] secionam a velocidade de comunicag&o (em bps) da porta de comunicagdo COM 1

(comunicagéo com o PC): 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 e 115200;

* Asteclas /\ e \/ quando em [PaEEdaas permite selecionar a paridade da comunicagéo: N&o (None), Par (Even) ou

Impar (Odd);
Confirme a programag&o com o acionamento da tecla [BRE;

@ O endereco do campo End é utilizado para comunicacao da unidade CCK 7200Scom o programa
SWCCKPC6000 ou comunicagao através do protocolo MOBDUS. Em uma instalagao em rede
RS485 com diversas unidades, nunca programe o mesmo endereco em mais de uma unidade.

Nunca endereco 0 quando o protocolo for o MODBUS. Este é um endereco reservado para
broadcast.

@ O programa SW CCK PC6000 se comunica com a unidade CCK 7200S através da porta de
comunicagao C1, velocidade de 9600 a 38400 bps, com paridade Nao (Nenhuma/None).

VELOCIDADES DE COMUNICAGAO DISPONIVEIS PARA C1:

e 2400 bps

e 4800 bps

e 9600 bps

19200 bps

* 38400 bps

115200 bps
SENHA

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medi¢ao acione a tecla #Rre.
Pressione a tecla \/ seis vezes. Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

Fara alterar a
senha aperte FEG

Figura 17: DISPLAY NO MODO DE PROGRAMAGCAO DE SENHA

¢ Pressione a tecla Pre;

*  Entre com a senha de fabrica;
« Asteclas /\ e \/ permitem insercdo da nova sequéncia de senha. Repita a sequencia teclada novamente para
confirmar a nova senha.

INICIAR MEMORIA

Através deste comando, os seguintes contetidos da memoria da unidade CCK 7200S séo apagados:
*  Meméria de medigéo;

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medi¢do acione a tecla #Rre.
Pressione a tecla \/ sete vezes. Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

Fara iniciar me—
mor-ia aperte FRG

Figura 18: DISPLAY NO MODO DE INICIO DE MEMORIA
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¢ Pressione a tecla Pre;
«  Entre com a senha de fabrica;
»  Confirme a programagao com o acionamento da tecla #re;

PROGRAMAGAO IP

Somente se estiver sendo apresentado no display uma grandeza de medi¢do acione a tecla #Re.
Pressione a tecla / oito vezes. Sera mostrado no display algo semelhante a figura abaixo:

Fara progr-amar
IF aper-te FRG

CCEF2aEa5 V22,6l

Figura 19: DISPLAY NO MODO DE PROGRAMAGAO DE IP

¢ Pressione a tecla Pre;

«  Entre com a senha de fabrica;

»  Aguarde o display mostrar o |P programado;

* Atecla Pre permite a sele¢do do campo que seré programado: [[F(IP) , M(Mascara) e [g(Gateway);

« Asteclas /e V quando em um dos campos selecionados, alteram o valor de cada bloco do enderego IP.
Pressione novamente a tecla PRé para mudar de bloco do enderego;

»  Confirme a programagao com o acionamento da tecla #re.
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MAPA MODBUS

1024 400 41025 Versao de Firmware -
1026 402 41027 Tens&o Fase-Neutro A V
1028 404 41029 Tens&o Fase-Neutro S \Y
1030 406 41031 Tenséo Fase-Neutro T V
1032 408 41033 Tensao Fase-Neutro Média V
1034 40A 41035 Tensédo Fase-Fase R V
1036 40C 41037 Tenséo Fase-Fase S \Y,
1038 40E 41039 Tenséo Fase-Fase T V
1040 410 41041 Tensé&o Fase-Fase Média \Y
1042 412 41043 Corrente Fase R A
1044 414 41045 Corrente Fase S A
1046 416 41047 Corrente Fase T A
1048 418 41049 Corrente Média das Fases A
1050 41A 41051 Poténcia Ativa Fase R W
1052 41C 41053 Poténcia Ativa Fase S w
1054 41E 41055 Poténcia Ativa Fase T w
1056 420 41057 Poténcia Ativa Total w
1058 422 41059 Poténcia Reativa Fase R var
1060 424 41061 Poténcia Reativa Fase S var
1062 426 41063 Poténcia Reativa Fase T var
1064 428 41065 Poténcia Reativa Total var
1066 42A 41067 Poténcia Aparente Fase R VA
1068 42C 41069 Poténcia Aparente Fase S VA
1070 42E 41071 Poténcia Aparente Fase T VA
1072 430 41073 Poténcia Aparente Total VA
1074 432 41075 Fator de Poténcia Fase R -
1076 434 41077 Fator de Poténcia Fase S -
1078 436 41079 Fator de Poténcia Fase T -
1080 438 41081 Fator de Poténcia Total -
1082 43A 41083 Frequéncia Hz
1084 43C 41085 Totalizador kWh+ Fase R kWh
1086 43E 41087 Totalizador mWh+ Fase R mWh
1088 440 41089 Totalizador kWh+ Fase S kWh
1090 442 41091 Totalizador mWh+ Fase S mWh
1092 444 41093  |Totalizador kWh+ Fase T kWh
1094 446 41095 Totalizador mWh+ Fase T mWh
1096 448 41097 Totalizador kWh+ Total kWh
1098 44A 41099 Totalizador mWh+ Total mWh
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1100 44C 41101 Totalizador kWh- Total kWh
1102 44E 41103 Totalizador mWh- Total mWh
1104 450 41105 Totalizador kvarhindQ1 Total kvarh
1106 452 41107 Totalizador mvarhindQ1 Total mvarh
1108 454 41109 Totalizador kvarhCapQ4 Total kvarh
1110 456 41111 Totalizador mvarhCapQ4 Total mvarh
1112 458 41113 Totalizador kvarhQ2 Total kvarh
1114 45A 41115 Totalizador mvarhQ2 Total mvarh
1116 45C 41117 Totalizador kvarhQ3 Total kvarh
1118 45E 41119 Totalizador mvarhQ3 Total mvarh
1120 460 41121 Angulo entre Tens&o R e Corrente R ° (graus)
1122 462 41123 Angulo entre Tens3do S e Corrente S ° (graus)
1124 464 41125 Angulo entre Tensdo T e Corrente T ° (graus)
1126 466 41127 Angulo entre Tensdo R e Tensdo R ° (graus)
1128 468 41129 Angulo entre Tensdo R e Tens&o S ° (graus)
1130 46A 41131 Angulo entre Tens&do R e Tenséo T ° (graus)
1132 46C 41133  |THD Tensédo R %
1134 46E 41135 THD Tenséo S %
1136 470 41137 |THD Tensédo T %
1138 472 41139  |THD Corrente R %
1140 474 41141 THD Corrente S %
1142 476 41143  |THD Corrente T %
1144 478 41145  |Secundario TP \
1146 47A 41147 Primario TP V
1148 47C 41149  |Secundario TC A
1150 47E 41151 Primario TC A

Tabela 10: MAPA DAS VARIAVEIS MODBUS

A comunicagéo & 8 bits, 1 STOP BIT (8,x,1), Onde x pode ser paridade N:None/Nao, O:0dd/Impar ou E:Even/Par.

Todos os registros sdo somente de leitura.

Todos as grandezas (exceto angulos, frequéncia, THDs e fator de poténcia) sdo de secundario, necessitando que seja
aplicado a relagéo de TP para as tensdes, a relagao de TC para as correntes e a relagdo de TP x TC para as poténcias e
CONSUMOS.

Todas as 2 palavras séo FLOAT ISO/IEC/IEEE 60559:2011 (IEEE 754) de 32 Bits LE (Little Endian) organizadas conforme a
documenta¢do MODBUS para o PLC tipo 984, de onde foi retirado o fragmento abaixo:

984 Floating point Intel single precision real
First register contains bits 15 - 0 of 32-bit number (bits 15 - 0 of significand)
Second register contains bits 31 - 16 of 32-bit number (exponent and bits 23 - 16 of significand)

As informagdes do mapa acima correspondem aos registros MODBUS 41025 a 41152, lidos através do comando 3 (enderegos
ja calculados).

Os totalizadores de energia estao divididos em duas partes: uma com valores em kWh / kvarh (secundario) inteiros e outra em
mWh / mvarh (secundario) (0 a 999999). Para se obter o valor do totalizador em valores de kWh do Primario deve-se aplicar a
formula:

KWh Primario = RTP x RTC x (kWh secundario + mWh secundério/1000000) onde RTP é a relagdo de TP e RTC ¢ a relagéo
de TC.
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EXEMPLO DE LEITURA MODBUS COM APLICATIVOS DE TERCEIROS

Exemplo de Comunicagéo com o aplicativo CAS MODBUS SCANNER

S

Fie Help
Edi Tasks | Discover I~ Autorsfresh [Last update: Tus Jun 23 12:30:03 2015 el | oscomert |
=5 COM 13192006, 1.0 timeout: 1 Offset. ord address | 6 digtaddress | Hex | char | unt1e | nbte | unksz |intsz | floatse =
= Devie: 1 1025 41025 401025 o & seaw -3
Read Holding registers starting at 41025 fo | 1026 41026 401026 Ox3FEC B 16268 16268 1086, 1066...  1.100001
1027 41027 so1027 o7 g o157
1028 41028 401028 06489 e 17545 17545 1149, 1149 1103106923
1028 41029 401025 [ 184 1434
1030 41030 401030 Oxt438 < 157 15547 149, 114, 1112182373
1031 41031 401031 GBS < aise 9154
1032 41032 401032 Oxtim8 < 757 17547 1149, 1149, 1115851074
1033 41033 401033 0xCC22 " G258 -13278
1034 4103 401034 oxtaEn & 1759 1756 149, 1149, 1110379150
1035 41035 401035 00150 P Sages 1952
103 41036 401036 o=t 17647 17647 1156, 115 1918541016
1037 41037 401037 oates ¢ o683 oees
1038 41038 401038 Ox44F1 17643 17649 1156, 1156...  1929.059937
103 41033 401038 OxizFs 1714 17144
1040 41040 401040 [ 164 19648 1IS6.. M55, 1922092773
1041 41041 401041 ox67EA 26506 26506
1042 41042 sntosz xR0 1648 19648 1156.. 11%.. 1929.23550% L
1043 41043 401043 oxtEds 2003 20088
1044 41044 40104 OFIA O 16154 16154 1055, 10%8.. 0.60277
1045 41085 401045 OxGFTE 16254 1654
104 41046 401046 OGFIE O 1615 1615 1055 1059.. 0.61816
1047 41087 401047 oxECos — eose 4970
1048 41048 401048 OGFIE O 16155 16159 1055, 1056.. 0.6207%
1040 41089 so1049 0220 28 s2es
1050 41050 401050 OGFID O 16157 16157 105, 1058.. 0.613832
1051 41051 401051 00000 o o
1052 41052 401052 0x0000 0 0 a 0 0.000000
1053 41053 401053 00000 0 0
1054 4105¢ 401054 0x0000 0 0 a 0 0.000000
1055 41055 401055 00000 0 0
1055 41055 401056 0x0000 o 0 o o 0.000000
1057 41057 401057 00000 0 0
1058 41055 401055 o000 o 0 o o 0.000000
1050 41050 401059 0x0000 0 0
1060 41080 401060 o000 o 0 o o 0.000000
1051 41051 4n106 0x0000 0 0
1082 41052 4otoez 00000 o o o o 0.00000
1083 41053 401063 0x0000 0 0
1064 41054 401064 00000 0 0 a 0 0.000000
1085 41055 401065 0x0000 0 0
1066 41056 401066 00000 0 0 a 0 0.000000
1087 41057 401067 0x0000 o 0
1068 41058 401068 00000 0 0 a 0 0.000000
1080 41089 4o1063 o000 o 0
1070 41070 401070 0x0000 0 0 a 0 0.000000
< o o7 41071 401071 ox0000 o )
[12:30i03] <= Response: O1 03 FO CC 55 3F BCEQ 67 44 59 05 06 44166 76 aC 44 85 CC 22 14 68 D1 50 44 EF 21 EG 44 F1 92 F3 44 FD 67 84 4 FO.4E 46 3F 1A GF 7E 3F IE EC 96 3F 1E 2420 3F 1000 0000 00 0000 00 0000 0000 00 DO00 0000 00 =
000 00190 00 00 00 00 00 00 00108 00 00 00 0000 00 0060 07 00 00 03100 00 00 00 03 00 00 B0 00 00 20 0 0900 20 00 0 0030 00 B0 0 00 12 77 42 70 00 00 00 03 00 00 B0 0 060 00 00 00 0000 B0 0000 0020 00 0000 00 0 00 0000 00 0000 00
000 00160 50 0006 00 B0 D0 0 65 60 05 0 05 60 60 060 05 50 B0 0 68 60 65 01 07 60 60 60 06 0050 60 £ 66 60 60 010 2052 42 9F B5 41 C2 21 E7 76 C2/95 60 0000 00 FA F2 C2 EF D 65 42 F0 D2 OF 3F 05 80 48 3E 26 43 05 3 50100 00,00 00
000 000000 0000 005
[12:30:02] => Pall: 01 03 04 00 00 78 44 Df
30:02] Connect to COM 1:19200,M,8,1.0 timeout: 1
9:20] Reath..
(12:25:20] Settings il [£1{Meus Documentos|CAS Modbus Seanner|settings ]

»»_~:; @ e & distoria-wison.. | () modbusscamer | ) cokétonst | 0 tsteck - Microsaft... | B paint.eT vas 11| @) cas Modbus se.. ‘g@ cEe@ P

Figura 20: EXEMPLO DE COMUNICACAO COM O APLICATIVO CAS MODBUS SCANNER

Exemplo de Comunicagéo com o aplicativo MODBUS MASTER

Radzio! Modbus Master Simulator o ] B9
File Edit Connection Setup ‘Window Help

D@ & Bl E0O] s

<

~=alx|
rDevice Settings——————— isplay options—————— -ASCI display Fame counters
X - "~ Decimal + 32bit Float I Enable Mumber of polls : 3
(D1 D Il_ IW  Integer " 32hit sw, Float 1 charfreg Yalid respanses : 3
Address  [1pz4 Length  [1zg {~ Hexadedimal " &4bit Float = 2 charfren Errars : 1]
" Binary i g4bit 5w, Float = 2 charfreq sw
alias |1 |alias |11 |

o 1,1000 1915,5300

1

2 1103,1000 1929,0900

|

4 1112,1800 1922,1000

|5

& 1115,6600 1923, 2400

7

=) 1110,3800 0,5973

El

[ [Tx: 808 0,000kBjs |rxroa0B 0,000 KBS [Requests : 10 0,00/¢ |responses : 40,0075 |z

Figura 21: EXEMPLO DE COMUNICAGCAO COM O APLICATIVO MODBUS MASTER
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Exemplo de Comunicagéo com o aplicativo MODBUS TESTER

Modbus Tester - www.modbus.pl 10l x|
giboutimodbylester I Pollz Walid rezponses
| Read Status - Read OK |22 |22 L
| Write Status : ID ID Clear |
Modbus Settings  iew Data | Communication Spy I
Status : Mot connected
1.10000098
Device address : |1 A1027 1103.11047
Data type : |4 : Holding registers j 41023 111217834
4101 1115.84607
Start address : |1I]25 41033 111037805
Length - W 41035 1918,53442
41037 1929.07495
Scan rate : |25I] [ms] 41039 1922.09241
41041 1923,23328
Data format : |Float |
41043 0,609476447
41045 0,592445016
41047 0,643868327
Corect | Disconrect | 41049 0.615372837
41051 1]
41053 1]
41055 1]
41057 1]
41059 1] ﬂ
| Connection parameters | RTU COM1 : 19200,8,HONE, 1 [ 4

Figura 22: EXEMPLO DE COMUNICAGAO COM O APLICATIVO MODBUS TESTER
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REVISOES

DATA REVISAO |DESCRIGAO AUTOR
21/08/2018 4 Corregéo das grandezas das energias do reativos no mapa modbus. WILSON
Normalizagao dos indicadores de fases para R,S,T no mapa modbus. PEDROSO
Corregéo da grandeza de poténcia ativa de kvar para var no mapa modbus.
12/07/2018 3 Inclusdo da tabela de descrigdo dos bornes e da dispensa de polaridade da WILSON
alimentacdo em Vcc PEDROSO
07/05/2018 2 Quadrante Q1 invertido com Q4 na Pag.38 WILSON
Enderego 41091 duplicado na Pag.38 PEDROSO
28/05/2018 1 Vers&o Inicial WILSON
PEDROSO
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